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1. Wymagania wstepne

Znajomosc algebry i analizy w zakresie studiéw wyzszych technicznych. Podstawowa wiedza z mechaniki bryty
sztywnej, teorii sprezystosci lub mechaniki ptyndw w zakresie studidéw wyzszych technicznych. Pozgdana jest
znajomos¢ rachunku tensorowego.

2. Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie podstawowych poje¢ mechaniki osrodkéw ciagtych, w tym m.in. relacji
konstytutywnych teorii hipersprezystosci i teorii plastycznosci oraz teorii ptynéw (cieczy i gazdéw). Poznanie
ograniczen formutowania relacji konstytutywnych ze wzgledu m.in. na zasady obiektywnosci i symetrii oraz zasady
termodynamiki i zgodnosci teorii z eksperymentem.

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

Wykfad

Czasoprzestrzen Galileusza-Newtona. Konfiguracje kontinuum materialnego, zmienne Lagrange’a i Eulera. Opis
ruchu. Pola tensorowe i ich pochodne materialne. Zasada obiektywnosci i pochodne obiektywne pdl
tensorowych. Tensory gradientu deformacji i gradientu predkosci, tensory deformacji i tensory odksztatcenia
oraz ich pochodne. Zasada zachowania masy. Tensor naprezenia Cauchy’ego i inne tensory naprezen.
Niezmienniki tensoréw. Zasada zachowania pedu i momentu pedu. Lokalne réwnania ruchu (réwnowagi). Zasada
zachowania energii mechanicznej. Relacje konstytutywne hipersprezystosci. Funkcja jednostkowej energii
sprezystosci i jej poliwypukto$¢. Materiaty izotropowe i anizotropowe, tensory parametryczne. Wybrane
zagadnienia brzegowe hipersprezystosci. | i Il zasada zachowania termodynamiki, entropia, temperatura
absolutna i zasada réwnolegtosci, dyssypacja energii, itp. Wybrane relacje konstytutywne, m.in. termo-
hipersprezystosci, teorii sprezysto-plastycznosci duzych deformacji i reologii.

Cwiczenia

Cwiczenia audytoryjne s zintegrowane z wyktadem. Celem pracy domowej jest wykonanie przyktadowego
zadania, w ktorym wystepujg pojecia mechaniki osrodkéw ciggtych i zagadnienie brzegowe albo brzegowo-
poczatkowe wybranej teorii mechaniki osrodkow ciggtych.

4. Efekty uczenia sie
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Wiedza

Absolwent zdobywa podstawowg wiedze z mechaniki SD_W3 Test i ocena prac
Wwo1 osrodkow CIagfych domowych
W02 Abso'l'went zdobywa podstawowa wiedze z teorii D W2 Test i ocena prac

relacji konstytutywnych. - domowych

Umiejetnosci

Absolwent potrafi zidentyfikowac tensory deformacji,

tensory odksztatcen, tensory naprezen, itp. stosowane

w mechanice. Potrafi sformutowaé np. zagadnienie Test i ocena prac
uo1 . . - SD U1l

brzegowe hipersprezystosci. Jest przygotowany do domowych

studiowania metod numerycznych mechaniki

osrodkow, itp.

Absolwent zna podstawowe relacje konstytutywne Test i ocena prac
u02 , L SD_U2

osrodkow ciggtych. domowych
uo3

Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb Ocena aktywnosci w
K01 . o SD_K4 N

kreatywny i przedsiebiorczy - trakcie zajec

Absolwent jest gotéw do zastosowania poznane;j Ocena aktywnosci

wiedzy z mechaniki osrodkéw ciggtych w dziedzinie w trakcie zajec
K02 . ) SD_K5 .

swoich badan naukowych - i ocena prac

domowych

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zaje¢;
prace domowe; test

5. Kryteria oceny

Ocena pracy domowej, ocena aktywnosci w trakcie zaje¢, test
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7. Naktad pracy doktoranta niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia sie**

Lp. Opis Liczba godzin
1 godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajace z planu 45
2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, 10
egzamindw, sprawdziandw itp.
3 Godziny pracy samodzielnej doktoranta w ramach przygotowania do zajeé 45
oraz opracowania sprawozdan, projektdw, prezentacji, raportédw, prac
domowych
4 godziny pracy samodzielnej doktoranta w ramach przygotowania do testu, 10
sprawdzianu, zaliczenia
Sumaryczny naktad pracy doktoranta | 110
Liczba punktow ECTS | 4

** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin naktadu pracy doktoranta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin




